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近年は、農業従事者への負担を減らすためにスマート農業が行われている。本研究では、スマート農業の問題を解決

するためにSigfoxネットワークに着目し、システムを作製した。Sigfoxネットワークを用いたシステムでは、土壌の気

温、湿度、気圧を測定し、農業従事者が見られるようにした。Sigfoxモジュールと温度ロガーを比較した実験では、温

度変化の傾向から、Sigfoxモジュールが気温測定に用いられることがわかった。今後は、湿度、気圧を測定し、既存の

測定器との比較を行っていく。 
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1．はじめに 

日本の農業では、担い手の減少や、高齢化に

伴い、労働力が減少している[1]。労働力の減少

により、農業従事者への負担の軽減などが課題

となっている。近年は、農業従事者への負担を

軽減するためにロボットや IoT を用いたスマー

ト農業がおこなわれている。スマート農業には、

気温、湿度、気圧を測定し、遠隔で監視するシ

ステムも存在する。スマート農業は、作業効率

の上昇や、省力化が期待できる反面、IoT デバ

イスの消費電力や、通信距離などの問題がある。 

デバイスの電力消費や、通信距離の課題を解

決するために、Sigfox ネットワークに着目した。

Sigfox ネットワークは、IoT に特化して、開発、

研究が進められている LPWA 技術である。

Sigfox ネットワークの特徴として、送信できる

データサイズや一日の通信回数に制限があるが、

低コスト、低消費電力であることが挙げられる

[2]。現在、Sigfox を用いた農業システムの研究

が企業などで進められている。ヤンマー株式会

社では、Sigfox を用いて、次世代施設園芸シス

テムの確立に向けたテストベットの構築を行っ

ている。このシステムは、Sigfox モジュールに

て土壌の状態や温湿度を測定し、遠隔制御する

ことで、農作物の収穫時期や収穫量を予測して

いる[3]。本研究では、Sigfox ネットワークを用

いて、システムを作製し、デバイスの消費電力

削減や気温、湿度、気圧を測定した際、既存の

測定機器との比較を行っていく。 

2． システム構築 

図 1 は、Sigfox ネットワークを用いたシステ

ムである。(a)は、Sigfox ネットワークを用いた

システムのブロック図である。このシステムは、

土壌の上にある Sigfoxモジュールに内蔵されて

いる気温・湿度・気圧センサを用いて、測定す

る。そのデータを Sigfox クラウドに送信し、

Sigfox クラウドから、農業従事者が見られるよ

うにしている。RTC は、Sigfox モジュールから

データを送信後、時間を測定する。データを送

信してからスリープ状態になり、消費電力を削

減している。(b)は、Arduino にて、Sigfox モジ

ュールを動かすプログラムのフローチャートで

ある。フローチャートでは、Sigfox モジュール

にて、気温、湿度、気圧を測定した後、そのデ

ータを、16 進数に変換する。16 進数に変換し

た気温・湿度・気圧のデータを Sigfox クラウド

に変換する。気温、湿度、気圧のデータを測定・

送信する工程を 50 回繰り返す。工程が 50 回終

わると、電源が切れるようになっている。 

 

 



 

(a) システムのブロック図 

 

 

(b)プログラムのフローチャート 

図 1 Sigfox ネットワークを用いたシステム 

3．既存の測定機器との実験結果 

図2は、Sigfoxモジュールと温度ロガーにて気温

を測定した際のグラフである。実験場所は、研究室

内、実験条件は、Sigfox モジュールと温度ロガーを

同時に動かし、30 分毎に気温を測定した。グラフで

は、気温の数値が、Sigfox モジュールと温度ロガー

で差が出ているが、温度変化の傾向は同じであっ

た。 

 

 

図 2  Sigfox モジュールと温度ロガーの比較 

 

4．まとめ 

実験結果から、Sigfox モジュールで測定した気

温の温度変化は、温度ロガーにて測定した気温の

温度変化と一致していることがわかった。温度変化

の傾向が一致していることから、Sigfox モジュール

を気温測定に用いられることがわかった。 

 今後は、Sigfox モジュールでの湿度、気圧測

定の比較を進めていき、Sigfox モジュールが気

温、湿度、気圧の測定に用いることが可能であ

るか、既存の測定機器との比較を進めていく。 
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